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MECHATRONIKA, ANYAGMOZGATAS ES LOGISZTIKA

A pneumatikus porelszivas rendszereinek kialakit asa, konstrukcios
elemei.

A faiparban alkalmazott por-forgacselszivd rendszerek kialakitasa, rend-
szerek, gydjtészakasz megoldasok, egyféagas, tobbféagas, gyl jtéhelyes,
gydjtécsatornas kialakitasok, egy- és tobblépcsds rendszerkialakitasok.
Elszivéfejek kialakitasa, elragadasi sebességek méretezése, csdvezetéki
elemek és azok geometridja, egyenes csovek, elagazd idomok, darabfogok,

tliz- és robbanasvédelmi elemek, rezgéscsillapitok.

A pneumatikus elszivo- és szallitérendszerek mér  etezésének alapelvei
€s modszerei

A méretezes elméleti alapjai, méretezési alapadatok, minimalis elszivando
légmennyiségek, légsebességek, surlodasi- és Utkdzési nyomasveszteségek
méretezése, nyomaslégmennyiség és teljesitmény 6sszefiiggései. Szallito-
rendszerek meéretezése a nyomasosszegzes elve alapjan, fluidizacios
szallitoberendezés méretezése.

A szallitott anyag tulajdonsagai. Levalasztasi h  atasfok, levalasztok
tipusa, ciklonok szerkezete és m (kodési elve.

Por-forgacs halmazok fizikai-mechanikai tulajdonségai, kilonos tekintettel az
elszivasi hatékonysagra. Szemcseeloszlds és annak meghatarozasa.
Levalasztasi hatasfokok, dssz- és frakcidportalanitasi hatasfok. Az egyes
levalasztok levalasztasi szemcseméret tartomanyanak ismertetése.
Gravitacios levalasztok, multiciklonok és SP ciklonok szerkezete, mikodési
elve és méretezésik alapjai.

Finomporlevalasztdék tipusai, a levélasztok alape Ivei, alkalmazasok.
Tiz- és robbanasvédelem.

A finomporlevalasztok levalasztasi alapjai, levalasztasi alapelvek, szita- vagy
racshatasu levalasztok, diffuziés erék okozta levalasztok, elektrosztatikus
levalasztok. Szovetelemes szirék méretezése és kivalasztasanak alapjai.
Sz(rdk tisztitdsi médozatai, ellenaramu, pulzalo és sdritett levegdvel torténd
tisztitdas. Finomporlevalasztok tldz- és robbanasveédelme és annak berende-
zései.
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A ventilatorok tipusai, paraméterei, a jelleggér be, a kivalasztas
alapelve, alkalmazasok.

Ventilatorok csoportositasa mdkodeési elvik alapjan, radidlis vagy centri-
fugalis, axialis és keresztaramu ventilatorok. Radialis ventilatorok hdszerke-
zeti egységei, azok kialakitdsa, kialakitAsanak szempontjai. Csigahaz és
jarokerék geometridk, elérehajl6 radidlis és hatrahajlé lapatozasok.
Ventilatorok altal szallitott Iégmennyiség, illetve nyomésproduktum és a villa-
mos teljesitmény O0sszefliggései. Radialis ventillatorok jelleggorbéi, hatasfok,
fellepé veszteségek. Ventildtorok kivalasztasanak szempontjai, ventilatorok
Uzemeltetése és karbantartasa.

A transzport ventilatorok szerkezeti kialakita  sa, mikodési sajatossagai.
Transzport ventilatorok kialakitasanak alapelvei, csigahaz és jarokerék
szerkezeti kialakitasai és hatasfok 6sszefliggései. A ventilator kialakitas és a
szallitasi koncentracio 0sszefiiggései, transzport ventilatorok kivalasztasa,
munkapont mozgasa a jelleggbrbén. Ventildtorok szabalyozasa a
fordulatszam szabdlyozassal, illetve fojtdssal, ventildtorok soros- és
parhuzamos kapcsolasa.

Por-forgacstarol6 és kiadagol6 berendezések.

Tarolok kialakitasa, formai, anyagai, Uritesének mddozatai, toltési
allapotjelzék, silok tdz- és robbanasvédelme, lefuvofeliletek nagysaganak
meghatarozasa, silok Uritése, tblcséres- és tomegkifolyasi allapotok. Sild
kiadagolok mdszaki megoldasai, vibraciés, mechanikus, pneumatikus
megoldasok.

A szell 6ztetés szilkségessege, alapelvei, mérlegegyenletek

Szell6zteté levegd mennyiségének meghatarozdsa, Iégmennyiség megalla-
pitasa hdéfejl6dés alapjan, légmennyiség megallapitasa nedvességfejlédés
alapjan, légmennyiség megallapitasa szennyezéanyag mennyiség alapjan.
Szell6ztet6  berendezések  kialakitasa, levegé aramoltatdsa az
Uzemcsarnokokban, mdszaki- és munkaegészségugyi 0Osszeflggések,
klimatizalas.

Géazok és g 6z0k elszivasa, rendszerek és berendezések, a mérete zés
alapelvel

Géazok és gobzok, mint légszennyezé anyagok veszélyességi fokozatal,
hatarértékek, elszivoberendezések  kialakitasa, elszivas  szabad
elszivonyilassal, elszivoernydk kialakitasi modozatai és méretezesik, egy-
és kétoldalas elszivorések kialakitasa, elszivofiulkék és elszivofalak, szaraz
es vizes levalasztasu szoérofalak és szorofulkék. Szorofalak légpotlasai, zart
kabinok és alagutak elszivorendszere, szaritOhelyiség szelléztetése, gazok-
gézok levalasztasa, adszorpcios szirék, abszorpcidés gaztisztitas,
kondenzacios eljarasok, termek- és utanégetés, katalitikus utanégetes.
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A leveg 6-visszavezetés és poétlas rendszerei, berendezései é s elemei.
Méretezési alapelvek.

Onall6 légbetaplalé berendezések telepitése, kbzponti betaplalé rendszerek
kiépitése, az elszivott levegdé egy részének visszavezetési megoldasai,
légpotlds  mobdjainak  kivalasztdsa. Munkaterem porkoncentraciojanak
meghatérozasa, munkateremben bedllé egyensulyi allapot alapegyenletei.
Légpotlas rendszerei és berendezései, 1égbetaplalé rendszer kialakitdsa és
elemei, csovek és idomok, szell6zéracsok, légeloszté- és Iégbefuvd elemek,

sz(rd6k, a regeneralhatd és nem regeneralhat6 szirdk.

Logisztika feladatai, tertletei. Logisztikai fo Iyamatok. Vallalati
logisztika. Anyagmozgato gépek és berendezések kiva  lasztasa.

A logisztika feladata, célja és célkitizései. A komplex logisztikahoz kap—
csolédo fébb szaktertletek, logisztikai alapfolyamatok, RST folyamatok értel—
mezeése, kiegészité logisztikai folyamatok. A vallalati logisztika terUletei,
ellatasi logisztika, termelési logisztika, elosztasi logisztika €s hulladékkezelési
logisztika és ezek fébb feladatai. Anyagmozgatasi rendszerek alapfunkcioi és
fajtai, termelési-raktari-rakodéhelyi és egyéb anyagmozgatasi rendszerek és
alrendszerek, termelési rendszert kiszolgalé anyagmozgaté rendszerek,
raktari anyagmozgato rendszerek. Anyagaramlasi folyamatok fébb jellemzdi,
anyagjellemzék, mozgasjellemzdék, anyagaram jellemzdk, szallitasi teljesité—
képesség. Anyagmozgato rendszerek tervezése, anyagmozgatd gepek és
berendezések kivalasztasa. Anyagmozgatas helyszikségletének meghata—
rozasa.

Egység-rakatos és konténeres anyagmozgatas, rak oddlapok és
konténerek. Az anyagmozgatas szervezesének modszer ei.

Rakodoélapos anyagmozgatas és annak eszkozei, rakodolapok kialakitasa,
méretei, egyseégrakat képzés mdbdjai és eszkOzei, konténeres
anyagmozgatas €s eszkozei, konténerek tipusai és osztdlyozasuk,
konténerek megrakasa, Uritése és mozgatasa, konténermozgatas eszkozei.

A targoncék tipusai, alkalmazasi teriletek, kiv — alasztasok szempontjai.
Targoncas anyagmozgatas kialakitasanak feltételei.

Targoncak hajtasi mod, vezérlés illetve kormanyozas valamint rendeltetési
mod szerinti  csoportositasuk. A faiparban leggyakrabban alkalmazott
emeldtargonca tipusok, kézi, homlokvillas, toléoszlopos, terpesz és
homlokvillas targoncak kialakitasa. Targoncak kivalasztasanak szempontjai.
Targoncas anyagmozgatas helysziikséglete.

Gordul 6elemes szallitopalyak szerkezeti elemei, tipusai. S  zabadonfutd
€s meghajtott gorg 6s szallitopalyak, a meghajtas energiaszikséglete.
Hevederes szallitbberendezések.

Gorduléelemes szallitopalyak fajtai, mdszaki paraméterei és szerkezeti
kialakitasai. A palyak szerkezeti elemei, egyenes szakaszok, ives szakaszok,
szabadon futé és hajtott gorgés szakaszok miiszaki megoldasai,
fékezdszakaszok, valtok és specidlis szakaszok. Gorduldelemes szallito—
palyak tehermozgatasanak erdszikséglete. Hevederes szallitbberendezések
szerkezeti felépitése, Uzemeltetési paramétereinek és szallitoképességéenek
meghatérozasa.
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Lancos szallitopalyak szerkezeti elemei, a megh  ajtas
energiaszikséglete. Csuklétagos, kaparéelemes lancp alydk és a
rédlerek szerkezeti kialakitasa.

Hossziranyu szallitd lancpéalya szerkezeti felépitése és elemei, vonélancban
ebredé eré meghatarozasa, lanceré diagram. Keresztiranya szallitd
lancpalya szerkezete és kialakitasa, a lancban ébreddé eré meghatarozasa.
Villamos teljesitményszikségletek meghatarozasa és annak ¢sszefliggései.
Csuklotagos szallitbberendezések kialakitasa és alkalmazasuk.

Konvejorok (egy- és kétpalyas) és vontatopalyak szerkezeti kialakitasa,

a kapacitas és teljesitményszikséglet meghatarozasa

Konvejorok szerkezeti kialakitasa és tipusai. Egypalyas fliggdé konvejor
szerkezeti felépitése, f6 szerkezeti elemei, vonoelemek, pélyaszelvények,
futomdivek, flggesztékek, meghajtasok, feszitészerkezetek és egyéb
tartozékok. Kétpalyas fliggé konvejor szerkezeti felépitése és f6 szerkezeti
elemei, vonoelemek, kettds palyaszerkezet, futdbmivek, fliggesztékek,
kapcsoloelemek, meghajt6- és feszitészerkezetek, vontatdpalyak.
Konvejorok kapacitas- és teljesitményszikségletének meghatéarozasa.

Kiegészit 8 anyagmozgatdé berendezések megmunkaldé gépekhez és
gépsorokhoz. Szelvényaru és lapalkatrészek adagoldas a, rakasolasa,
forditasa.

Szelvényarut adagolé és rakasol6 berendezések kialakitasai és mdszaki
paraméterei. Billendkeretes és toldlancos rakatbontd berendezések, illetve
szelvényaru rakasolo berendezések. Lapalkatrészeket adagold és rakasold
berendezések, dérzshengeres, lengdkaros, tolokaros, toldlancos, vakuum-
korongos, emeldliftes és forgdoszlopos rakasolok. Iranyvalto- és forditd
berendezések.

A raktarozas f 6bb tipusai, berendezései, raktarozasi anyagmozgatas i
rendszerek.

Tarolasi médok és tarololétesitmények, segédanyag-, félkésztermék- és
késztermék raktarak. Darabdru raktérozasi rendszerek fébb valtozatai,
allvany nélkuli statikus, allvanyos statikus és allvanyos dinamikus
rendszerek. Raktari anyagmozgaté rendszerek, kézi targoncés, darus,
allvanykiszolgaldé gépes és egyéb. Magasraktari rendszerek és azok fajtai,
magasraktarak kialakitasa és anyagmozgat6 berendezései.

Nagynyomasu pneumatikus vezérl 6 rendszerek elemei,
alkalmazhatésaguk, el 6nyeik és hatranyaik.

Sdritett levegé elballitasa. Levegd elbkésziték. Csdécesatlakozdk, csovek.
Utszelepek. Munkahengerek. Aramlas szabalyozé szelepek. Elektropneu-
matika elemek. Pneumatikus energiaatvitel, sebességszabalyozas,

eréhatérolas. Jelképek.
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Pneumatikus vezérlési feladatok megoldasanak le  hetéségei, eszkozei

€s modszerei. Példaként rajzoljon egy Ut-léepés diag  ramot és készitse el

a hozza tartoz6 kapcsolasi rajzot.

Egyszerii 1, illetve 2 hengeres kapcsolas, iddzitéssel kiegészithetd, de
lezard impulzus nélkil. Eltérések PLC-s megoldas esetén. (Relés csak, mint
lehetséges alternativa).

A berendezéseken alkalmazott pozicio-, illetve munkadarab-érzékel 6k
fajtai, alkalmazhat6saguk, el &ényeik és hatranyaik.

Munkahenger magnes érzékelé (Reed, elektronikus), induktiv, kapacitiv,
optikai, ultrahangos érzékelé alkalmazhatésaga. Analdég érzéekelék — A/D
atalakitas eés az elérheté felbontas kapcsolata, alkalmazott jeltartomanyok.
Inkrementalis, ill. abszolit uatadok. Kérnyezeti hatasokkal szembeni
erzékenység (por, nedvesseg).

Szabadon programozhat6o (PLC) vezérl 6rendszerek felhasznalasa, a
programozas alapjai.

PLC-k felépitése, vazlat. Digitalis, analog be- és kimenetek. Felbontas,
jeltartomanyok. Pneumatikus kapcsolas, villamos bekotés és a program
kapcsolata. Létradiagramos programozas. Logikai kapcsolatok megvalo-
sitdsa létradiagrammal. Sima illetve Set/Reset kimenet alkalmazasa. 1d6zitd,
szamlald, belsé relé (merker) felhasznalasa.

A Iépésenkeénti, illetve logikai kapcsolatokon a  lapul6 programszervezés
0sszehasonlitasa.

Logikai programozasra példa — létradiagram. Lépésenkénti programozas
csak elvi szinten. Ut-lépés diagram megvalOsitasa programmal. Logikai
fuggvények, és megvalbsitasuk létradiagrammal. Elénydk, hatranyok,
gépeken megvaldsitandd mdveletek kategorizdlasa a célszeribb
programszervezés szempontjabol.
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