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Flrészizemi alapanyagterek helyszikségletének, az
anyagmozgatogépek kihasznaltsaganak meghatarozasa. Az
alapanyagok osztalyozéasa, el ©6készitése a feldolgozashoz.

Az egyszerre tarolt ronkmennyiség meghatarozasa, ronkmaglya méretek,
egy maglyakban tarolt rénkmennyiség meghatarozasa, maglyak
szdmanak és terlletének Kkiszadmitasa. Az alkalmazott gépek
kihasznaltsaganak meghatarozasa. A ronk osztalyozasanak szempontjai
€s gépeinek ismertetése (sinen mozgd darus Kkocsi, portal- vagy
bakdaru, lanctranszportér). ROnkelbkészités miveletei és gépei:
ronkvégek levagasa, téterpeszek, aggocsok eltavolitdsa, kérgezés,
fémkeresés, ronkforditas.

Ronkfeltaras kertf (rész- és ronkvagé szalagf (részgépekkel a
gyartando termékek ismeretében.

A keretflirészgép elényei, hatranyai, keretflirészgépes technoldgia
alkalmazéasi teriletei, vagasmoddok, egy és két Kkeretflirészgépes
technoldgiai sor bemutatasa. A ronkvagd szalagfirészgép eldnyei,
hatranyai, ronkvagoé szalagfiirészgépes technolégia alkalmazasi
tertletei, vagasmoédok, egy ronkvagoé szalagfiirészgéepes technologiai sor
bemutatasa.

Ronkfeltaras sik- és profilforgacsolasi technoldgia val, kulénoés
tekintettel a csokkent méret G és rossz min 6ségl flrészipari
alapanyagok feldolgozasara.

Sikforgacsol6 berendezések alkalmazasi lehetéségei, elényei, hatranyai,
marofe] tipusok, sikforgacsolasi technolégia 2 és 4 mardfejjel.
Profilforgdcsol6  berendezések alkalmazasi lehetéségei, eldnyei,
hatranyai, profi forgacsolo fej kialakitasa, profil-forgacsolasi technologia.
Kombinalt (sik- és profilforgacsolasi) technoldgiai sor felrajzolasa.

A flrészaru darabolas és szélezés munkam (veleteinél hasznalt
gépek és technoldgiak.

A daraboldas munkamdiiveletei (a flrészaru végeinek derékszdogben
vagasa, hosszméretre vagas, hibakiejtés), technologiai sorba helyezése,
darabolé firészgépek (korfirészgépek: asztal alatti és asztal feletti
koronggal, keresztszallité lanc melletti darabolas, trimmel) ismertetése
és alkalmazasi terlletei. A szélezés és szeletelés munkamdiveletei (a
flrészaru Kkérges részének levagasa, hibakiejtés, szeletelés),
technologiai sorba helyezése, szélezé flrészgépek ismertetése



(korfirészgépek: egyszeri- és automata szélezé Kkorfldrészgép)
alkalmazasi teriletei.

Flrészcsarnoki technoldgia tervezése gépek teljesit  6képességének
meghatarozasa.

A tervezés iranyelvei (anyagejtés, egyiranyu szallitas, folyamatos
munka), a flrészcsarnok helye, mérete, kiszolgalé helységek (iroda,
szerszamkarbantartd6 mdhely, figyelé helység, elektromos kapcsolo
terem, olajtaroldé, pihené és dohanyzé helység, izemi mosdok és WQ),

elhelyezése, kialakitasa, csarnokszerkezetek. Az alapgépek
(keretflirészgép, ronkvagd szalagfiirészgép, korflrészgép, sik- és
profilforgacsolé gép) teljesitéképessegének, darabszamanak, és

kihasznaltsdganak meghatarozasa az alapanyag fiiggvényében.

Flrészlizemi termelési programok, vagasvaltozatok terv  ezésének
maodja, az optimalis mennyiségi es ertékkihozatalok
figyelembevételével.

Az offline és online termelési programok, vagastervezés (Pythagors
tétellel, Feldmann- Sapiré0 elv alapjan, nomogrammal és tapasztalati
képletek segitségével), mennyiségi és értékkihozatal meghatarozasa, a
kihozatalt csokkenté tényezék. Az értékkihozatal novelésének
lehetdségei, optimalizalé berendezések alkalmazasa (valasztékolas,
ronk  felfdrészelés, flrészaru darabolas, fdrészaru szélezés
optimalizalasa és gépei), a termék értékének novelése: gorbe ronk
felflirészelése, fellleti érdesség cstkkentése, méretpontossag.

Farészipari termékek osztalyozasara kialakitott gépso  rok tipusai, és
azokon végezhet 6 munkam lveletek.

A flrészaru osztadlyozas szempontjai, osztalyoz6 berendezések
csoportositasa (hossz- és keresztirAnyd, korirAnyd osztélyozo
berendezések), alkalmazasi teruletei. A ,V” alaku, gorgds, rekeszes,
lancos, karos és karuszeles flrészaru osztalyozé berendezések
ismertetése. Filrészaru osztalyozé soron a fdrészaru mérése, méretre
vagasa, egységrakatok képzése, csomagolés.

Flrészipari termeékek szallitasanak, kezelésének es
min 6ségmeg 6rz 6 tarolasanak fontosabb kdvetelményei.

A flrészaru atmeneti és tartdos védelme, a készarutér tervezésénél
figyelembe veendd tényezdék, a készarutér beosztadsa, a flrészaru
maglyak kialakitasa kulonboz6 termékeknél(alapozéds, maglya méretek,
belsé szerkezet, butl védelem, méaglya fedése). A természetes szaritas
idétartamanak meghatarozasa.

Makroszkopos és mikroszkopos szoveti jellemz 6k kapcsolata a
faanyag megmunkalhatosagaval, feldolgozasi technolo giaival.

A sejtes szerkezetben tapasztalhatdé kulonbségek és azok hatasa (pl.
tiliszesség, bélsugarak, faparenchimék, gyantajaratok, stb.). A fenydk és
a lombosok makroszképos felépitése. Szijacs, geszt, juvenilis fa
évgydriszerkezet, és fizikai-mechanikai tulajdonsadgok kapcsolata. A
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faanyag altalanos fizikai jellemzése (ortotrép, inhomogén, higroszképos,
porozus, viszkoelasztikus, stb.)

A hengeres és feldolgozott faanyag fontosabb alaki €s szoveti hibai,

rendellenességei, és azok hatasa a kulonb6z 6 faipari technoldgiakra

és a végtermékekre.

A torzs alaki és szoveti hibainak részletes ismertetése és
meghatarozasuk, meérésiuk modjai (gorbeség, ovalitas, kilpontossag,
villds novés, sudarléssag, bordas novés, reakciofa, repedések, sth). A
flrészaru alaki és szoveti hibai (deformaciok, ,elgombésség”, repedeések,
gyantassag, reakciéfa, ferdeszalusag, gocsdsség, algeszt, hullamos
rostlefutas, alvo riigyek stb). Ismertesse, hogy a fahibak milyen hatassal
vannak a kulonb6zé faipari technoldgiakra, és a végtermékekre (pl.
forgacsolhatésag, ragaszthatosag, vegtermékek alak és mérettartasa,
esztétikai érték)

Ismertesse a faanyag tartéssagat befolyasolé tényez  Oket,
csoportositsa a fontosabb ipari fafajokat tartéssag uk szerint!

A természetes faanyag tartéssagat befolyasold extraktanyagok, a
k6lonb6z6 szoveti részek tartdossagbeli kilonbségei (szijacs, geszt,
juvenilis fa), a beépitett faanyag igénybevételi fokozatai tartéssag
szempontjab6l. Fontosabb hazai ipari fafajok tartéssdg szerinti
csoportositasa, rangsorolasa.

Ismertesse a feldolgozott és beépitett faanyag legf ontosabb
bioldgiai (gomba, rovar) karositoit!

Kulonb6zé korhasztd gombak, kékfesté gombak, fellleti elszinezédést
okoz6 karositok, a hengeres fat (ronktéren) és a beépitett faanyagokat
karositd6 fontosabb rovarok ismertetése. Megszinteté és megelézd
faanyagvédelem.

A szaritas alapfogalmai és befolyasol6 tényez  6i. Hétartalom

A faanyagszaritas céljai. A szaritds fogalma és energiakdzlés maodjai
(konvekcios, kontakt, nagyfrekvencias és mikrohullama, UV ill. IR). A
levegd szaraz- és nedves hdmérséklete, nyomasa, abszolut és relativ
nedvességtartalom meghatarozasa. Szarazlevegé- és vizgéz hdétartalma,
h-x diagram hasznalata.

Fa-viz kapcsolat, hiszterézis, egyensulyi fanedvess  ég.

Faanyag nedvességtartalma, kotott és  szabadviz  fogalma.
Rosttelitettségi hatér jelentésége a szaritds soran. Szorpcié jelenségek
(Langmur-, BET-adszorpcio, kapillarkondenzacio). Egyensulyi
fanedvesség tartalom meghatarozasa, higroszképikus egyensulyi allapot.

A szaritasi tényez 6 fogalma és jelent 6sége

A széritas szakaszai, idébeli lefolydsa. Szaritasi tényezé meghatarozasa
és parameéterei, pillanatnyi fanedvesség tartalom fogalma és mérési
modja. Az egyensulyi fanedvesség meérésének lehetdségei (limbafa,
cellulézlapocska, kristalyszonda) a szaritas soran, kilonos tekintettel a
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szabalyozasra (Szikséges és valdés értékek dOsszehasonlitdsa). A
szaritasi tényezé nagysagat Dbefolyasold6 paraméterek  (fafaj,
anyagvastagsag, fanedvesség tartalom)

Fanedvességmérési modszerek

Bruttd és nettd fanedvességtartalom fogalma. Elektromos fanedvesség
mérés modszerek (ellenallas elve, kapacitiv elv, mérési hatarok,
pontossagok, alkalmazasi teriletek). Kiszaritasos nedvességmeérési
eljards. Egyéb nedvességmérési eljarasok.

Konvekcids és kondenzacios szaritas

A légcserés hdélégszaritas és kondenzacids szaritas o©sszehasonlito
ertékelése (hémérseklet tartomanyok, alkalmazasi tertuletek,
nedvességelvonas kezdete, faanyag méret, szaritas intenzitds). A
szaritd berendezések felépitése eés fébb egységei (fltéregiszter,
hékicseréld, ventillator fajtak,stb. ill.  kondenzator, hdépumpa,
kompresszor, stb.). Mindkét szaritasi eljaras elényei és hatranyai.

Magas h émérséklet G és vakuum széritas

Magas hdémérséklet- és vakuum széaritds fogalma (hémérséklet
tartomanyok, alkalmazasi tertiletek, nedvességelvonas kezdete, faanyag
meéret, szaritds intenzitas). Tulhevitett vizgéz és forrolevegd-vizgéz
keverék kozotti kuldonbség. Folyamatos és szakaszos vakuumszaritas
kozti eltérés. Tandem szaritasi eljaras. Mindkét szaritasi eljaras elényei
és hatranyai.

Nagyfrekvencias és mikrohullamu szaritas

Dielektromos polarizacié fogalma, faanyag, mint dielektrikum. Mindkét
eljaras frekvencia tartomanyai. A nagyfrekvencias szaritoberendezés és
mikrohullamu széarité f6 részei. Szarithaté fafajok és azok felhasznalasi
tertletei. Mindkét szaritasi eljaras elényei €s hatranyai.

A faanyagszaritas szabalyozasanak jelent ©6sége és maodjai
Klimafolyamat (hémérséklet és légnedvesség folyamat) szerepe a
faanyagszaritds szabalyozasaban. Nedvességtartalomtél fuggd, idétél
flggd és mikroprocesszoros szabalyozas meghatarozasa és folyamata.
Kovetdszabalyozas fogalma és jelentésége. Egyensulyi fanedvesség (ue)
és differencia (AT) alapjan torténdé szabéalyozas.

Széaritasi hibak és min 6ségi kbvetelmények

A széritott faanyagon végrehajtand6 vizsgalatok. Mintavételi eljaras
bemutatasa. Szaritasi fesziltségek, feluleti feszultségek, belsé
feszlltségek repedések, sejtkollapszus fogalma. Sikbeli és térbeli
alakvaltozasok. Felileti és belsé elszinezédések. A szaritott faanyag
osztalyozasa és mindségi  kovetelményei az I1SO 9000
figyelembevételével.

Faalapu lemezek csoportositasa, tulajdonsagaik, fel hasznalasi
terileteik.
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Csoportositasi szempontok: besorolas a lemeztermékek kozé (fa
alapanyagok, azok alakisadga, kotéanyagtipus, rétegrendek, /szervetlen
kotésiek is!/), tipus (szabvany szerinti besorolasok), sdriség szerint
(értékekkel), kbétéanyag szerint, eljaras szerint.

A farostlemezgyéartds alapanyagai, tarolasuk, kezelé suk. Faanyag
kémiai és anatémiai tulajdonsagai.

Erdészeti alapanyagok, masodnyersanyagok, hasznalt fa,
mezdbgazdasagi alapanyagok. Faanyag kémiai és  anatdmiai
tulajdonsagainak szerepe a farostlemezgyartasban: A sejtfal, a sejt
tipusok és ezek sajatossagai és szereplk a farostlemezgyartasban. A 6
kémiai alkotoelemek (celluléz, lignin, poliézok) jelentéségik a farostok
feltardsanal és a préselésnél.

Rostositas technolégiaja.
A faanyag hidrotermikus kezelés: plasztifikalads. A defibrator eljarés.

A lemezképzés és préselés technoldgiai megoldéasai, elméleti alapjai
(nedves és széaraz eljaras).

A teritékképzés eljdrasai nedves és szaraz farostlemez gyartasnal:
sikszita, mechanikus terités, pneumatikus terités. Eszkozei.

Farostok, faforgacsok  széaritasa, ragasztbzasa a sz raz
gyartastechnoldgiaban.

A szaritas helye, szerepe, hibai a farostlemez gyartasban (tul szaraz, tul
nedves, laprobbanés, hétranszport, stb.). Fontosabb szaritoberendezések
ismertetése. Ragasztozasi megoldasok (turbé keverd, “blow-line”,
alternativ “blow-line”), elényok, hatranyok (fajlagos felllet kérdése).

Osztalyozas, tisztitas

Apriték, forgacs osztalyozas feladata, célja, technologiai helye (tisztitas,
Gjrahasznositas, fedd-/kdzép forgacs). Osztalyozas alapja (mechanikus,
légsordasos), miszaki megoldasai.

Faalapu lemezek kot 6anyagai, értékelésik. A formaldehid

problémak.
Kulénb6z6 technolégiak kétéanyagai (szerves - UF, MUF, PF, MDI - és
szervetlen - cement, gipsz). Mdgyantak jellemzése (kotés tipusa,

jellegzetességek, elénybk hatranyok, adalékok). A formaldehid
megjelenési fajtai a termékben, csokkentése, megelbzése.

Forgacsteriték képzés maddjai. Az el oOpréselés és h dpréselés elméleti
alapjai. A préselési id 6 szamitasa. Présdiagramok.

Teritékképzés a faforgacslap gyartasban: mechanikus és pneumatikus
terit6k. Az elbpréselés szerepe. A hépréselés szerepe. A préselési idé
szamitasa. Présdiagramok és magyarazatuk.

A hoépréselés mdbdjai a falemezgyartasban - szakaszos és
folyamatos préselési technolégiak.
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Szakaszos prések és kiszolgalé egységeik, azok mikodése, eldényok,
hatranyok. Folyamatos préselési technoldgiak: megoldasok (gorgds, fluid
agyas).

Farostlemezek és forgacslapok min ©6ségének ellen 6rzése; a
farostlemez és forgacslapgyartas kérnyezeti hatasai

Alapanyagok ellenérzése beérkezéskor, elbkészités soran, utan,
késztermék vizsgalatok (felsorolas: fizikai, mechanikai, formaldehid).
Mindségellendrzés jelentdsége.

Farostlemez és forgacslapgyartas kérnyezeti hatasai

Nedves eljaras: vizszennyezés - szennyezd anyagok (szerves szervetlen,
keletkezési hely, méret), megelézés, tisztitas eljarasai, eszkozei.

Szaraz eljarasok (MDF/forgacslap): |égszennyezés (por, gazok-gézok,
keletkezési hely, méret), megelézés, tisztitas eljarasai, eszkozei.

Furnér és rétegeltlemez gyartasra alkalmas hazai és import faanyag
féobb jellemz 6i. A min 6ségmeg 6rzés (ronkvédelem) és lagyitas

modszerei.

A miszaki furnér gyartds fébb fafajai. Ronkbeszerzés, rdnkatvétel.
Mindségi és alaki kovetelmények, minimalis méretek, mennyiségi
kovetelmények. Ronkvédelmi maodszerek. Permetezett  ronktér
kialakitasa, a permetezéssel kapcsolatos kdvetelmények (vizmennyiség,
szlneteltetés, stb.) Rénktavas/medencés tarolas és annyak elgirasai.

Kozpontositasi €és hamozasi modszerek, technoldgiai parameétereik.
Szemmertékkel és buture vetitett korokkel torténdé kézpontositas. A 3 és
4 pontos kdzpontositas lényege és kilonbdzé berendezései. Optikai és
mechanikus ronkletapogatas — a berendezések mdkddése és eldényei. A
hamoz6 berendezések fébb részei és midkdodése. A hdmozokés és a
nyomoléc paraméterei, bedllitasa. Az orsé nélkuli hamozas és annak
eldnyei.

A hamozott furnér tartalékolasa, méretre vagasa, sz aritasa,
osztalyozasa.

Hulladék, el6hamozasi furnér és folyamatos furnérszalag keletkezése a
hamozas soran. Tartalékolasi modszerek: felcsévélés és kiterités;
elonydk és hatranyok. Guillotine és rotaciés/duel oll6k. Nedves és széraz
oll6zas; elénybk eés hatranyok. Szaritasi paraméterek; eltérések a
flrészaru szaritdsdhoz képest. A szaritbberendezések csoportositasa a
furnér tovabbitasa, athaladasi utvonala, a szaritdé levegé aramlasa és a
vasald hatés szerint.

Ragasztas és préselés a rétegelt falemez és rétegel t furnéridomtest
gyartasban.

A rétegeltlemez-gyartashoz alkalmazott ragasztdanyagok es
ragasztdanyag-felnordd berendezések. A teritékképzés szempontjai
siklemez gyartasnal. A préselés folyamata, befolyasol6é tényezdi. A
préselési modszerek  csoportositdsa  véddlemez  alkalmazasa,
folyamatossag és a hdéatadas mobdja szerint. Furnéridomtestek
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teritéekképzése és préselése; svartni készités, présidomok és
préssablonok készitése, flitése (nagyfrekvencias préselés!).

A farostlemez- és forgacslap-gyartasban alkalmazott fafajok
ismertetése, kulonds tekintettel a lap-lemez gyartd st és a végtermék
tulajdonsagait befolyasol6 tényez  6kre.

A farostlemez- és forgacslap gyartasban alkalmazott fontosabb fafajok
jellemzése, kulonos tekintettel az apritast és a rostositast befolyasolé
anatémiai-fizikai  jellemzdkre, kémiai  Osszetételre, pH-értékre.
Ismertesse a kéreg felépitését és farost-, ill. forgacslap gyartasban
betoltott szerepét. Ismertesse a faanyag végtermék szempontjabél
fontos tulajdonsagait (a faanyagban |évé nem szilarditd tipusu sejtek
ismertetése és szerepuk, karcsusagi szam, rosthossz, rostatmérd, stb.

A rétegelt lemezgyartasban alkalmazott fontosabb fa  fajok
ismertetése, kulonds tekintettel a lap-lemez gyartd st és a végtermék
tulajdonsagait befolyasol6 tényez  6kre.

A rétegelt-lemezgyéartasban alkalmazott fontosabb fafajok jellemzése,
kilonds tekintettel a hamozast, a ragaszthatosagot befolyasolé
anatomiai-fizikai jellemzdékre, kémiai dsszetételre. Ismertesse a faanyag
végtermék szempontjabol fontos tulajdonsagait

Sopron, 2014. méarcius 21.

Dr. Alpar Tibor
dékan




