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Csavarkotések méretezése, elGfeszité er6 és a meghuzasi nyomaték kapcsolata,
valamint a lesimulas és lazulas jelenségének ismertetése.

Ek, retesz, és bordas tengelykotések dsszehasonlitdsa, méretezése.

Csb6vezetéki elemek és tartalyok felépitése, méretezésének alapelve ("kazanformula").
Rugdk tipusai és alap tulajdonsagaik.

Tengelyek tipusai és méretezésiik, valamint a kritikus fordulatszam jelent6sége.
Tengelykapcsoldk tipusai és m(ikodési elviik.

Siklo- és gordul6 csapagyazasok tipusai, 6sszehasonlitdsa, tengelyekhez torténd
rogzitési megolddsai. Csapdgyak kivalasztasanak f6bb [épései.

CsUsz6- és gordilbvezetékek tipusai, mikodésik, jellemzd felhasznalasi helyei
Dorzshajtasok alap felépitése és a jellemzd er6hatdsok.

Vondelemes hajtasok (szij, és lanchajtas) felépitése, f6bb elemei, mikddésiikhoz
kapcsolédo alapkovetelmények.

Fogaskerékhajtasok  csoportositdsa, geometridja.  Profileltolds hatasa a
fogaskerekek alakjara és a fogaskerekek kapcsolédasara.

Fogaskerekek gyartasa, méretezésiik alapjai.

Hajtomivek altalanos felépitése, jelentGsége. Kiilonleges hajtomiivek mikodési elve
(bolygdkerekes hajtom, hulldmhajtémdi, ciklohajtomd).

Forgd mozgas linedris mozgassa torténé atalakitasanak lehetGségei.

Faanyagok mddositasa és védelme

1.
2.

10.

Indokolja a faanyagok modifikacids sziikségességét!

Rendszerezze a tanult famodifikacios eljarasokat. Ismertesse az iparban elterjedt
modszereket.

Ismertesse a termikus modifikacids eljarasokat, azok hatdsat a faanyag fizikai
tulajdonsagaira, tartéssagara és kémiai 6sszetevdire.

Ismertesse a tanult kémiai mddositasi eljarasokat!

Ismertesse a modifikdlas foka meghatdrozasanak moddszereit (tomegcsdkkenés,
tomegndvekedés, tartdssag, vizzel szembeni viselkedés)!

A beépitett faanyag legfontosabb bioldgiai karositdinak ismertetése

A bioldgiai karositok altal okozott karositasok jellemzése

A Magyarorszagon hasznalatos védGszeres megel6z6 és megsziintet6 kezelési
technoldgiak

A faanyagvéddGszerek fajtai, felépitésik, csoportositasuk.

Alternativ, kdrnyezetbarat védekezési anyagok és technolégiak bemutatasa



Menedzsment

1.

10.

Ismertesse a korszer(i menedzsment iranyzatokat, amelyek az utdbbi idében jellemzik
a faipari vallalkozasok iranyitdsat. Részletesen ismertesse az integrdlt menedzsment
fogalmat, kialakuldasanak és teriileteinek jellemzéit.

Ismertesse a mindségmenedzsment kialakuldsanak gazdasagi, tarsadalmi
kortilményeit, legfontosabb menedzsment moddszereit, eszkdzeit, valamint a
minGéségmenedzsment iranyzatokat.

Ismertesse a korszer(i humanerd&forras menedzsment dontési és egylttm(ikodési
terlileteit. A vallalkozasok stratégiai menedzsment tevékenységében betdltott
szerepét, valamint a humaneréforrasok tervezésének, felvételeinek,
tovabbképzésének és teljesitménykovetelményeinek kialakitasat.

Ismertesse a humadner6forrdsok bels6 atcsoportositasainak, létszam leépitések
mddszereinek jellemz8it, a menedzsment szervezetfejlesztésének eszkozeit,
legfontosabb mddszereit.

Milyen jellemz6i vannak a vallalkozasok szervezeti kulturafejlesztési tendencidinak? A
szervezeti kultira és a menedzsment kapcsolatrendszere, kdlcsénhatasai.

Melyek az innovacié-menedzsment megvaltozott szerepei, miért keril elStérbe
napjainkban a vallalkozasok vezetésében az innovacid? Az innovacids folyamat fazisai
és lehetGségei, a korszer( forrasbevonasi lehetGségek, palyazatok elGkészitése, sikeres
lebonyolitasa, palyazati forrdsok hatékony felhasznalasa.

A projekt szemlélet és a projektmenedzsment térhdditasa, a korszerd projekttervezési,
el6készitési, lebonyolitasi, kontrolldlasi és tovabbhasznositdsi mddszerek. A
projektteamek legaltalanosabb munka és menedzsment mddszerei.

Ismertesse az informacié-menedzsment jellemzGit, a vallalkozasok belsé és kiilsé
informaciés rendszereinek valtozasat, az informatika szerepét a menedzsment
folyamataiban, valamint a menedzsment munkateriletein.

A marketing menedzsment korszerl szemlélete a vallalkozdsok lzleti dontéseiben, a
marketing mddszerek alkalmazasa a menedzsment munkateriletein. Belsé marketing,
belsd és kilsé PR valamint a menedzsment kapcsolatai.

A véltozas menedzsment fogalma, eszkozei, korszer> maddszerei. A valtoztatasok hajto
és fékez6 erdi, valamint ezekkel kapcsolatos menedzsment feladatok és médszerek. A
valtoztatasok folyamatainak fazisai, lebonyolitasuk és kontrollalasuk menedzsment
madszerei. Team munka kialakitdsa a valtozas-menedzsment terlletein

Faanyagvédelmi specializacio

Ismertesse a fa- és faalapu termékekkel kapcsoltban a természetes tartdssag fogalmat,
szabvanyos vizsgalati mddszereit, a tartdssagot befolyasold (anatémiai, kémiai stb.)
tényezbket valamint a legjellemz6bb ipari faink tartdssagi besorolasat

Ismertesse a faanyagok vonatkozdsaban legjellemz8bb karosoddsi folyamatokat a
beépitésig, tovabbfeldolgozasig terjed6en (erdei karosoddsokat csak érintGlegesen).
Térjen ki a kdrosoddsmentes torzsek dontési id6pontjat kovetéen varhatd karosodasok
megelGzésének lehetséges intézkedéseire.
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Ismertesse a fa- és faalapu termékek beépitésével kapcsolatos felhasznalasi
osztalyokat. Részletezze az épitményekre, fa- és faalapu termékekre vonatkozo 1. és 2.
felhasznaldsi osztalyok esetében szikséges megel6z6 technikai faanyagvédelmi
intézkedéseket.

Ismertesse a fa- és faalapu termékek beépitésével kapcsolatos felhasznalasi
osztalyokat. Részletezze az épitményekre, fa- és faalapu termékekre vonatkozo 3. és 4.
felhasznaldsi osztalyok esetében szikséges megel6z6 technikai faanyagvédelmi
intézkedéseket.

Részletezze fa- és faalapu termékeket, épitményeket eurdpai éghajlati viszonyok
kozott karositd rovarok legfontosabb sajatossagait, karositasukat és azok ipari
jelentGségét.

Részletezze fa- és faalapu termékeket, épitményeket eurdpai éghajlati viszonyok
kozott karositd gombak legfontosabb sajatossagait, karositasukat és azok ipari
jelentGségét.

Ismertesse a megel6z6 védbszeres technoldgiakat kiilonds tekintettel a napjainkban is
alkalmazott eljarasokra. Térjen ki a faanyagok faanyagvéddszerrel torténd
kezelhet8ségének jellemzésére, a kezelésekkel 6sszefliggb relevans szabvanyok altal
megfogalmazott Utmutatasok értelmezésével.

Roviden tekintse at a beépitett szerkezetekben még fellelhet6, de mar nem
alkalmazhaté legfontosabb faanyagvédészer hatdanyagokat. Csoportositsa a
napjainkban haszndlatos faanyagvéddszereket. Ismertesse azok hatdanyagait,
hatasmechanizmusat, ill. azok alkalmazasi terileteit.

Ismertesse az épitmények, fa- és faalapu termékek vonatkozasaban a farontoé rovarok
és gombak kdrositasanak megszlintetésére iranyuld altalanos faanyagvédelmi
technoldgia lépéseit, paramétereit, alkalmazott eszkozeit és berendezéseit.
Ismertesse az épitmények, fa- és faalapu termékek vonatkozasaban a faronté rovarok
és gombak karositasanak megsziintetésére iranyuld kiilonleges faanyagvédelmi
technoldgiak Iépéseit, paramétereit, alkalmazott eszkdzeit és berendezéseit.
Ismertesse a faanyagvédelmi szakteriiletre vonatkozd tervezési munkak tipusait,
menetét és a dokumentacidk tartalmat az épitmények, fa- és faalapu termékek
funkcidképességének biztositasa, fenntartdsa, helyreallitasa vonatkozasaban.
Ismertesse az faanyagvédelmi diagnosztika és szakvéleményezés menetét, modszereit
és eszkozeit, tovabba a faanyagvédelmi szakvélemények tartalmi felépitését a
faanyagvédelmi szakértGi kompetencidk figyelembevételével.

Elemezze a rovar- és gombakdrositasok megel&zésére iranyuld faanyagvédelmi
technoldgiakkal 6sszefliggésben felmerilé munkavédelmi, foglalkozasegészségligyi és
kornyezetvédelmi szempontokat és ismertesse az ezekkel Osszefliggésben
végrehajtando intézkedéseket.

Elemezze a rovar- és gombakarositdasok megsziintetésére iranyuld technoldgiakkal
Osszefliggés-ben felmerilé munkavédelmi, foglalkozasegészségligyi és
kornyezetvédelmi szempontokat és ismertesse az ezekkel Osszefliggésben
végrehajtando intézkedéseket.

Jellemezze faanyagvédelmi technoldgiak szlikebb értelemben vett jogi és szabalyozasi
kornyezetét az azt meghatarozd legjelentGsebb relevans szabvanyok, alkalmazott
iranyelvek és jogszabalyok kivonatolt ismertetésével.



Technoldgia specializacio

10.

Mit takar az EUTR rovidités? Mi a kezdeményezés célja? Mi a CITES rendszer?

Az EUTR rendelet megalkotasanak a célja, és alkalmazdasa. Az illegalis fakitermelés,
felhasznalds és famozgas kockdzatdnak csokkentése. A CITES megdllapodas Iényege,
mellékletei (védettségi szintek), példak fafajokra.

Ismertesse Ausztria f6bb fagazddalkodasi jellemzéit!

Ausztria erddsiltsége. Elfakészlet, jellemzS fafajok. FenyS-lombos arany. Evi
fakitermelés. F6bb fafeldolgozasi adatok. 0,5M m3/év folotti fenyd flirészizemi
kapacitasok — vallalatok megnevezése, lokaciok. Jelentésebb lombosfa flirésziizemi
kapacitasok — vallalatok megnevezése, lokacidk. JelentGsebb CLT (KLH) és RR tarto
vallalatok megnevezése, kapacitasok, lokaciok.

Ismertesse Lengyelorszag f6bb fagazdalkodasi jellemzéit!

Lengyelorszag erdésiiltsége. Eléfakészlet, jellemzé fafajok. Feny6-lombos arany. Evi
fakitermelés. F6bb fafeldolgozasi adatok. jelent&sebb flrésziizemi kapacitasok —
vallalatok megnevezése, lokacidk. FG6bb exporttermékek, termékcsoportok.
Jelent6sebb butorgyartok.

Faalapu kompozitok elméleti kérdései

Fa és fas anyagok kémiai és anatdmiai felépitésének szerepe a kompozit
technoldgidakban. A fa-cement kompatibilitas kérdései. A hépréselés soran lejatsz6do
folyamatok

Szal-matrix rendszer kérdései

Mi a kompozit, mik fontosabb matrix anyagok, és er6sité6 anyagok, mik a feladataik.
Hogyan erGsit a szal? (méret hatas, fajlagos feliilet, hajlékonysag, morfoldgia). A
kompozitok tipusai

Kompozit technoldgiak

Extrdzido roviden. Froccsontés roviden. Egyéb technoldgidk (réteges kompozitok -
laminalas, melegalakitas) roviden.

Integracio szerepe a CAx technolégidkban

CAD, CAM, CAE, CAQ, modellezés, szimulacid, concurrent engineering, sajatossag alapu
tervezés, reverse engineering, szerelés tervezés, adatcsere formatumok, PLM
Gyartérendszerek kialakitasa és gyartasszervezés

Berendezések elhelyezése, anyagmozgato-kiszolgdld rendszerek, ellatasi stratégidk,
termékazonositds, szerszdm adatbazis, megmunkalégépek programellatasa, VIR és
gyartas kapcsolata

Gyartérendszerek hatékonysagnovelése korszerd eszkozokkel

3D szkennelés, gyors prototipus gyartas, gyors szerszamozasi technoldgiak, CNC gépek
fejl6dése, robotok alkalmazdsa a gyartasban, virtualis gyar, virtualis gyartas
Por-forgacs részecskék méreteloszldsa, grafikus dbrazolasa. Por robbands feltételei,
megakaddlyozasanak m(iszaki lehet&ségei.

AED ismertetése. Fapor és faforgacs kozotti mérethatar. Fa por-forgacs méreteloszlasa
milyen eloszlast kdvet? Méreteloszlas mérési mddszerei, az eredmények grafikus
abrazolasa. Fapor robbanas 5 feltétele, robbanasi hatarértékek ismertetése. Mdszaki
megoldasok.
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A kritikus sebesség definicidja, hatasa a por-forgacs részecskék elszivasara, faipari
elszivd csonkok légtechnikai problémaja, gyakorlati megoldasok.

Mit jelent a kritikus sebesség, és hogyan hatarozhaté meg (mérés és szamolas utjan).
Hogyan kell figyelembe venni a kritikus sebességet fa por-forgacs elszivohdldzat
tervezése esetén? levegd szivds és fuvads hatékonysaganak grafikus abrazolasa,
elemzése. A kritikus sebesség és az elszivas hatékonysaganak hatasa az elszivd fejek
aerodinamikai kialakitasara. Gyakorlati megoldasok.

Fellletek nedvesitése, lakkok teriilése és a Young -Dupré egyenlet

A fa hatarfelilet jellemzésére hasznalt nedvesitési szog jelentése és értelmezése. A
nedvesités esetei a peremszog flggvényében. A terilés feltételei. A hatarfellleti
fesziiltség értelmezése, a Young - Dupré egyenlet, az egyenlet problémai és
megoldasai.

Ragasztok és lakkok viszkozitasa

A ragasztok, lakkok és tapaszok viszkozitasanak mérésére szolgald kulonféle eljarasok
és a célnak megfeleld kivalasztasuk. A viszkozitds hémérséklet fliggése és a gyakorlati
jelent6sége. A viszkozitds és rétegvastagsag Osszefliggése préselés soran valtozé
hémérséklet mellett.

Butorok szilardsagi tervezése

Butorok szilardsaga, szamitasi modszerek. Vaz- és korpuszbutorok kapcsolatainak
erétani modellezése. Butorkotések méretezése.

A faanyag roncsoldasmentes vizsgalata dinamikus modszerekkel

A rugalmassagi modulus, mint szilardsagbecslé paraméter. A rugalmassagi modulus
mérése hangsebesség méréssel és longitudindlis sajatrezgésekkel. Hajlitasi
sajatrezgések; mérés els6 és masodik modusban, Euler és Timoschenko egyenletek, és
azok megoldasa. Ultrahangos hibafeltaras.

Tovabbi roncsolasmentes faanyagvizsgélati modszerek

Lézeres rostirany mérés. Ellenallasos és dielektromos elven miikodé nedvességmérdk.
A slir(iség és/vagy nedvességtartalom meérése elektromagneses hullamokkal. A
rontgen és CT alkalmazasa a faanyagvizsgalatban.

Roncsolasmentes eljarasok alkalmazasa a faszerkezet-vizsgalatban

Faszerkezetek vizsgdlata hangsebesség-méréssel; kiilonb6z6 alkalmazasok. Akusztikus
tomografia. Mechanikai ellenallas mérésén alapuld eljarasok (tlibelovés, csavarallosag,
rezisztogrdfia.) In-situ radiografia.

Ve

Szerkezettervez6 specializacio

1.

2.

Virtualis kiegészit6 munka elve
- virtualis er6k tétele
- elmozduldsszamitasok virtualis erék tételével

Er6modszer
- egyszeresen hatarozatlan szerkezetek
- kétszeresen hatarozatrlan szerkezetek



Elmozduldsmodszer

alaptarték bemutatdsa
hatdrozatlan keretek
folytatdlagos gerbertartok

A faépitészetben jaratos, szerkezetépitésre alkalmazhatdé fa alapanyagok

flirészaru (fenyGk, nyar, tolgy, blikk, akac)

ragasztott fadru (hossztoldott fa, duo és trio gerendak, rétegelt ragasztott gerenda,
furnértartoék)

teherhordd falemezek (allitott bordas falemez, keresztrétegelt falemez, egyéb)
falemeztermékek (OSB/MFP, rétegelt lemez, haromrétegl falemez, forgacslap,
MDF lap, teherhordd farostlemez, cementkotést forgacslap)

A flirészaru osztalyozas lehetGségei, szempontjai. Milyen kdvetelmények jellemzik a
flirészaru épitészeti felhasznalast, milyen a hibalehetGségeket ismeriink, és mik azok
kikliszobolési lehet&ségeit

vizudlis és gépi osztalyozas, kategdriak, szabvanyok, specialis viszonyok a hazai
alapanyag-ellatasban

faanyag méretpontossaga, ennek hatdsa az épitési pontossagra

faanyag szaritasa, nedves faanyag beépitése, szerkezetben sziradd faanyag,
szaritasi/szaradasi hibak

faanyagvédelmi kezelés lehet6ségei, kovetelményei

A ragasztott fatermékekben rejlé lehetGségek — a flrészarutol valo eltérések tiikrében

gyartastechnoldgia rovid ismertetése (osztalyozads, hibakiejtés, hossztoldas,
szaritas, (tombosités), gyalulds, csomagolas)

szerkezeti és esztétikai min@sités, elérhetd szinvonal

a feldolgozasban rejl6 technoldgiai lehet&ségek, hulladékgazdalkodas

A rétegelt-ragasztott gerendak gyartasanak fébb lépései. Az RR-fa anyagban rejl6é
lehetdségek - a flirészarutdl ill. ragasztott fatermékektdl vald eltérések tikrében

gyartastechnolégia rovid ismertetése (osztalyozas, hibakiejtés, hossztoldas,
szaritas, gyalulas, rétegelés, visszagyalulas, egyéb megmunkalasok)

szerkezeti és esztétikai min@sités, elérhetd szinvonal

az altaldnos rétegelt ragasztott gerenda és az egyedi rétegelt ragasztott tarto
kiilonbségei

A furnértartok gyartasanak fébb lépései. Az LVL anyagban rejl6 lehet&ségek - a rétegelt
ragasztott gerendaktdl vald eltérések tikrében

a furnértartok gyartasaban hasznalt faanyagok, ezek fébb paraméterei
gyartastechnoldgia rovid ismertetése (furnérgydrtds, osztdlyozds, hibakiejtés,
szaritas, tablaragasztds, lamellagydrtas, rétegelés, visszagyalulds, egyéb
megmunkalasok)
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szerkezeti és esztétikai min@sités, elérhetd szinvonal
az altalanos rétegelt ragasztott gerenda és az egyedi rétegelt ragasztott tartd
kiildnbségei

A keresztrétegelt falemez gyartasanak f6bb Iépései. A CLT anyagban rejl6 lehet6ségek
a rudszer( fa alapanyagoktdl vald eltérések tikrében

gyartastechnolégia rovid ismertetése (osztalyozads, hibakiejtés, hossztoldas,
szaritas, gyalulds, rétegelés, egyéb megmunkalasok)

szerkezeti és esztétikai min@sités, elérhetd szinvonal

az alapanyag épitészeti alkalmazdsai (fodémszerkezet, 06szvérszerkezetek,
falszerkezet, tet6szerkezet)

Falemeztermékek haszndlati lehet6ségei az épitészetben —teherhordas, hészigetelés,
burkolatok

teherhordd falemezek alkalmazasa fodémek, falak és tet6k esetében (OSB/MFP,
rétegelt lemez, haromrétegl falemez, forgacslap, MDF lap, teherhordd
farostlemez, cementkotésd forgacslap)

celluléz alapu hészigetels lemezek

faburkolatok (tomorfa, réteges termékek) alkalmazasa beltéren (padlé-, fal-, és
mennyezetburkolatok) és kiltéren (homlokzatburkolatok)

A kotbelemek jelentGsége a faszerkezetek épitésében

a hagyomdnyos fakotések és a modern mérnoki fakotések Osszehasonlitasa:
alapelvek, lehet6ségek, korlatok

a modern, faszerkezet-épitésre hasznalatos kotGelemek kategéridi: szegek és
csavarok, egyszerU préselt vasalatok, nagy teherbirasu vasalatok, rejtett vasalatok
fakotések és kot6elemek alkalmazasa kiltéri szerkezetekben

fakotések, kot6elemek alkalmazasa tiéiznek kitett szerkezetekben

Talajfelderités, talajvizsgalat mddszerei

kozvetett modszerek: probaterhelés, szondazas, geofizikai talajfelderités, helyszini
és irattari adatgydijtés

kozvetlen mddszerek: vizsgdld akna, furas, mintavételi eljarasok, azok elemzési
maodszerei

talajvizsgalat eredményei, az adatok dokumentalasa

Sikalapozasok

tipusok: pontalap, savalap, lemezalap
sikalapozasok alkalmazasanak feltételei, lehetGségek
sikalapok méretezési eljarasai



14. Meélyalapozasok
- tipusok: kut~, colop™ (lebegé, allo), szekrény~
- cOlopalapok tovabbi tipusai: fa~, acél~, vasbeton™~, furt-vert™, benoto~, franki~,
markolt™~, soil-mec™, vuis~, mikro~, jet-grouting eljaras
- szadfalak tipusai, alkalmazasuk
- résfalazas technoldgiai elve

15. Alapsillyedések
- alapsillyedés kivaltd okai: statikus terhek, dinamikus terhek, viz hatasa,
aldliregel6dés, talajcsuszas, kémiai atalakulasok, hGmérsékleti hatasok.
- feszlltség eloszlas az alap alatt: Boussinesq, Steinbrenner, Kany, Kogler-Jaky

- egyenl6tlen siillyedések okai, védekezés: fesziltségszuperpozicio, valtozo altalaj,
injektalasok.



